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ABS Hamburg/Bremen - Hannover
Fahrwegkapazitatsbetrachtung optimierte Dreigleisigkeit
(Korridor Hannover - Uelzen - Liineburg - Hamburg)
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Das Hauptziel der Fahrwegkapazitatsbetrachtung

ist eine optimale Bemessung der zukunftigen Infrastruktur " Einfiihrung

Ziele und Inhalte der Untersuchung zur ABS Hamburg/Bremen - Hannover

m Ermittlung der Fahrwegkapazitat der optimierten Dreigleisigkeit Uelzen - Liineburg - Stelle.

m Bewertung der Auskommlichkeit einer Dreigleisigkeit im Zeitraum bis 2030 ohne Ausweitungen des
Betriebsprogramms im Personenverkehr gegeniiber dem Status Quo (Fahrplan 2019).

m Der Fokus liegt zunachst nur auf den Kapazitiaten der Streckenabschnitte.

m Weitere Details, wie z.B. die anforderungsgerechte Dimensionierung der Knoten Celle, Uelzen und
Liineburg, sind Gegenstand vertiefender Planungsphasen.

m Die angrenzenden Netzteile (insb. Knoten Hamburg und Hannover) werden hier nicht betrachtet.

Berechnung der Optimale Bemessung der
Streckenleistungsfahigkeit Zielinfrastruktur

e Wie viele Ziige kbnnen die e Kann mit der gegebenen

Strecken befahren? Betriebsprogrammanforderung
optimale Betriebsqualitat
erreicht werden?

e Sind Engpdsse zu erwarten?

e Wie unterscheidet sich die
Leistungsfahigkeit bei
unterschiedlichen
Betriebsprogrammen?

® st die Infrastruktur fiir lange
Betriebszeitraume angemessen
dimensioniert?

2 DB Netz AG | Fahrwegkapazitat und EBWU | .NMF 34(N) | Hannover | 04.04.2019



NETZE

Warum eine EBWU zur Ermittlung der Fahrwegkapazitat?

(Eisenbahnbetriebswissenschaftliche Untersuchung)

Eisenbahnbetriebswissenschaft zur Objektivierung unterschiedlicher Interessen

3

Eisenbahninfrastruktur-
unternehmen

ﬂ% Eisenbahn-Bundesamt

Bund
(EBA und BNetzA)

S

Ziel der Eisenbahn-
betriebswissenschaft

ist das Optimum aus
Infrastrukturauslastung
und Betriebsqualitat

R

BNetzA
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Die Fahrwegkapazitat orientiert sich an einer mit dem
EBA abgestimmten Zielbetriebsqualitat " Einfiihrung

Der Zusammenhang zwischen Zugzahl und Betriebsqualitat als Grundlage der EBWU

A = .
2u hoch (QF >> 1,0) Verspatung/Wartezeit

(nicht marktgerecht)

Qualitatsfaktor (QF) = 1,0

Zugzahl
gering (QF << 1,0) g >
gering T zu hoch
Gptimale Zugzahl
= Nennleistun
MafRstab Qualitatsfaktor: < 0,5 = Premiumqualitat, 0,5-1,2 = optimal, > 1,2 = , > 1,5 = mangelhaft

® Die Nennleistung beschreibt die Zugzahl, die bei QF = 1,0 gefahren werden kann.

® Fir Aus- und Neubauten ist der Qualitatsfaktor (QF) von 1,0 (Nennleistung, optimale Betriebsqualitat)
verbindliches Planungsziel, um Verspatungen und Wartezeiten im Betrieb moglichst zu vermeiden.

® Beriicksichtigt wird dabei der erforderliche Qualitatspuffer, z.B. fir Umleitungsziige, Lastspitzen (z.B. Freitags).

® Das gesamte Verfahren sowie der Bewertungsmaf3stab sind mit dem Eisenbahn-Bundesamt (EBA,
zustandige Aufsichtsbehorde) abgestimmt und entsprechen dem Stand der Technik.

® Eine wirtschaftlich-optimale Betriebsqualitit ist Voraussetzung fiir die Finanzierung von Neu- und Ausbauten.
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Zur wissenschaftlichen Ermittlung der Fahrwegkapazitat
dient die standardisierte analytische Berechnung

Klassische Vorgehensweise bei der analytischen Berechnung der Fahrwegkapazitat

NETZE

5

Dateneingabe und
Plausibilitatspriifung
= [nfrastruktur

= Betriebsprogramm
= Zugcharakteristiken

Bewertung und
Interpretation der
Ergebnisse

Variarte B \E‘m Ausfahrt Gbf
o_mo doppelter Weichenverbindung

AN
/

y A
N

Variantendefinition

Berechnungs-
ergebnisse

Ergebnis: z.B. Nennleistung
als Kennwert fiir die
Fahrwegkapazitat

Windest
ugtolgezsit

Pr—
- mabgebender
{1 Zugfolgeabschnin]

”////////4

Berechnung der
Infrastruktur-
belegung

Berechnung der
Wartezeiten

Ermittlung der
Mindestzug-

folgezeiten

N

Abbildung von
Einbruchs-
verspatungen

Leistungskennwerte
Anteil der Reiseziige %)
Nennleistung  [Anzahl Zage / 24n)
je Stunde [Anzahl Zige / h]
zugeharige mittlere Pufferzeit [min]
Theoretische Leistungsfahigheit [Zoge f 24h]
Je Stunde [Anzah| Zige / h]

635

575

597
n
1342
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Bei der Fahrwegkapazitatsbetrachtung wird ein Geflecht
aus verschiedenen Einflussfaktoren gesamthaft untersucht

Faktoren zur Beeinflussung der Fahrwegkapazitat in vier Hauptkategorien

[DB] NETZE
| Einfihrung

I/V/e Vie /e

. iole Gleise )
Wie viele Zi
\’\'(')C‘“S: sind vor h anden? Sollen fabren!.]?e
de L e 4
> '(\6\9 <. <

W Infrastruktur Betriebsprogramm G 2,
> % %,

S

25

Wie groR ist der
Abstand von
UJberholbahnhdfen
und Uberleitstellen?

We{che Charakteristika
weisen die Ziige auf?

Einflussfaktoren auf
die Fahrwegkapazitat

kten
nktlichke! welchen Pun
Welche ‘:32, Kund ? Anerd disponiert
erwal’te
. o, oo . ) .\\"e
Betriebsqualitét Disposition n0et®
o 0t
. 'e
Wie stark Verspater, { We\d-‘e\\:\‘e P(‘O‘\S\
Verkehre,, die Z[I'geg t Un{%eme\)\\c

" Fahrwegkapazitatsbetrachtungen ermoglichen Grundsatzentscheidungen

(z.B. Anzahl erforderlicher Gleise) bereits in friihen Planungsphasen.

® Anpassungen im Detail konnen sich in vertiefenden Planungsphasen ergeben.
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Fir den Korridor Hamburg - Hannover wird die
Fahrwegkapazitat der optimierten Dreigleisigkeit untersucht

Korridoriibersicht Hamburg — Hannover der untersuchten Variante ,,Optimierte Dreigleisigkeit*

Hamburg - Stelle

m Nicht untersucht

Stelle - Liineburg:

m Heute bereits dreigleisig

m Optimierung der vorhandenen
Dreigleisigkeit

® Vmax = 200 km/h (wie heute)

Liineburg - Uelzen:

m Heute zweigleisig
m Dreigleisiger Ausbhau unterstellt
® Vmax = 200 km/h (wie heute)

Liineburg

Bad Bevensen

Soltau Uelzen

Wieren
Unterlii

Hannover

Lehrte
Nebenbahnen nicht vollstandig dargestellt

m Ausrustung des Abschnittes Uelzen
- Stelle mit ETCS L2 mit verdichteter
Blockteilung unterstellt.

m Verwendung von Standardwerten bei
der Einbruchsverspatung (Ril 405).

Abbildung der Zugarten lber
typische Modellziige fiir SGV [ SPV.
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G Uelzen - Celle:

m Heute zweigleisig
m Kein Ausbau unterstellt
B Vmax = 200 km/h (wie heute)

m Anpassungen in den Knoten
Liineburg und Uelzen zur
Optimierung und Anbindung
der Dreigleisigkeiten

Celle - Hannover

m Hier nicht Gegenstand der
Untersuchung

m Geschwindigkeitserh6hung
auf bis zu 230 km/h
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Dreigleisige Strecken sind aufgrund der Abhangigkeiten

beider Fahrtrichtungen nur in wenigen Fallen optimal nutzbar =

Grundlagen

Vergleich grundsatzlicher Nutzungsstrategien bei dreigleisigen Streckenabschnitten

Prinzipielle Beispiele!: »2+1 Losung* »Flexibles Mittelgleis“ »verschrinkte Dreigl.“
p P

@
e

Spurplangestaltung/Bauliche Umsetzung e

Fahrplanflexibilitat Q e Q

Beispiel Eingl. S-Bahn im Knotenzulauf Wechselnde Nutzungen Feste Fahrplankonzepte

Flexibilitat im Betrieb

m Nutzungsstrategien dreigleisiger Abschnitte sind stark abhangig vom konkreten Betriebsprogramm (Zugzahlen, Zugmix,
Linien- und Haltekonzeption, Fahrlagen) und Einbindung in benachbarte Knoten.

m Hohes Risiko hinsichtlich der Robustheit bei kiinftig verinderten Anforderungen (langlebige und kostenintensive ,starre®
Infrastruktur vs. verdnderten Fahrplan- und Angebotskonzepten. '

m In Abhangigkeit der baulichen Losung fehlende (eingeschrankte) Aufwartskompatibilitit zu spaterer Viergleisigkeit.

m Leistungssteigerung bei mehrgleisigem Ausbau zweigleisiger Strecken:
Viergleisigkeit Leistungssteigerung = 100 % ’
Dreigleisigkeit Leistungssteigerung ca. 25 %2.

1 Uberschligige Einordnung, Mischformen denkbar. 2 Durchschnittliche Werte zur vereinfachten Einordnung - kénnen im Einzelfall abweichen.
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Grundlagen

Ubersicht iiber die gewihlten Nutzungsstrategien auf den Streckenabschnitten Stelle bis Celle

Mit einer geeigneten Nutzungsstrategie auf dem Korridor
kann die Dreigleisigkeit moglichst effizient genutzt werden

@ Stelle - Liineburg: ‘ Liineburg - Uelzen:

@ Uelzen - Celle:
zweigleisig (wie heute)

»Flexibles Mittelgleis* »Flexibles Mittelgleis*

g z g 5 g
s 2 ; 2 4 2
o > n ) > = (7)) ) Z (7))
w0 LL L.
* w > w E w
Q Q o o o
< ) < )
Gleis 1153-0 1720-2  1720-1 Gleis NEU 1720-2  1720-1 Gleis 1720-2 1720-1
Begriindung: Begriindung: Begriindung:
® |m Tageszeitraum ausgepragter ® |m Tageszeitraum ausgepragter m  Keine Anderung ggii. Bestand.
Mischverkehr. Mischverkehr.
m  Notwendige Flexibilitat bei der m  Notwendige Flexibilitat bei der
Fahrplanerstellung. Fahrplanerstellung.
m  SPNV nutzt aufgrund bestehender m  Sichert Flexibilitat im Betrieb.

Bahnsteige das AulRengleis.
m  Sichert Flexibilitat im Betrieb.

' Nutzungsstrategien bei Dreigleisigkeiten stellen immer einen Kompromiss
) zwischen Ortlichkeit, Betriebsprogramm und Leistungsfahigkeit dar.
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In der Untersuchung wurde eine flexibel nutzbare drei-

gleisige Infrastruktur zwischen Stelle und Uelzen unterstellt

Schematische Spurplane der untersuchten dreigleisigen Infrastruktur Stelle — Uelzen

@Abschnitt Stelle - Liineburg m Bereits heute drelgle"|5|g, Optimierung der Dreigleisigkeit durch ,flexibles Mittelgleis
m Erganzung mittiger Uberholungsgleise in baulich giinstigen Bereichen
m Uberwerfungsbauwerk zu Ausfidelung von Giiterziigen nach Maschen in Ashausen
v/in S o m Verlingerung Uberholungsgleis und weiterer Bahnsteig in Winsen
= = oo . v/n
Uelz%//%‘ N m Zweigleisige Durchfahrung Westseite im Bahnhof Liineburg H/amburg
Bf Winsen (km 130,4) Bf Stelle (km 158.2) o aemumm
\l‘):\"/ — 4? < — / — ‘}_[\ ‘E'E /H/\'x < Eg.\\/ = \/)/‘/ —
r = Bft Lineh Gb‘fﬁ‘;"w ) " B ] Bf Bardowick (km 138.%) ] Bf%lhmh(km e ] - H AnzershauI:I(m;ﬁw]
I i S Bf Laneburg (km 131,6) P .

Dreigleisiger Ausbau mit ,flexiblem Mittelgleis®

‘ Abschnitt Liineburg - Uelzen

Mittige Uberholungsgleise in regelmaRigen Abstianden in baulich giinstigen Bereichen

[
[

m Zahlreiche Uberleitméglichkeiten zur flexiblen Nutzung

m Anpassung des nordlichen Bahnhofskopfes Uelzen an die Dreigleisigkeit
[

Wendemaoglichkeit in Bad Bevensen fir SPNV bei BaumalBnahmen und Stérungen

V/n e — )
e T Bbf Emmendorf (km 103,5)
Celle /[E BerIzan(kaGN\_\ Wﬁ—/ﬁé{"\\ / Bftth(km 118,6) ) V/n
< - - P :\ = 7 -
///‘ e = A A = * >~ ~—+ Liineburg
Bf Bad Bevensen (km 109.4) Bbf Bienenbiittel (km 116,7) Bf Deutsch Evern Siid (km 122,8)
B Bft Uelzen Gbf (km 95,8) e e

@Abschnitt Uelzen - Celle ® Heute zweigleisig

m Keine weiteren Ausbauten unterstellt
Hinweis: Nebengleise in Spurplanskizzen nicht vollstdandig dargestelit.
Hinweis: Die Pfeile stellen planmaRige Nutzungsrichtung dar. Alle Gleise sind fiir signalmafRige Fahrten in beiden Richtungen (Gleiswechselbetrieb) auszustatten.
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Fur die Bemessung der Dreigleisigkeit werden die Zug-
zahlen des Personenverkehrs als gesetzt unterstellt

Unterstellte Zugzahlen im Personenverkehr

Fernverkehr (SPFV) Nahverkehr (SPNV)
0 - 24 Uhr Hamburg Hamburg

Biichen m Grundlage der Untersuchung sind fiir den
SPV die Anforderungen der Prognose 2030.

m Angebotskonzept SPNV gemal Abstimmung
mit Land Niedersachen fiir Horizont bis 2033.

m Prognosezugzahlen des Bundes stellen
durchschnittlichen Verkehrstag dar.

Uel
% m Untersetzung der Prognose 2030 im SPV
K mit Fahrlagen und Angebotskonzepten
Wieren des Fahrplans 2019 an einem Donnerstag.

— SPNV mit Leerfahrten gem. Hansenetz.

— SPFV zuziglich der zwei Zugpaare IRE
Berlin - Hamburg.

z Z 7, . . . .
Hannove®Pho Hannoved e m Die Zugzah!gn bemhalten.kem Wachstum im
N K SPV gegeniiber dem heutigen Angebot.
Lehrte V&5 Lehrte

Hinweis: Nebenbahnen nicht vollstandig dargestellt.
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Das Mittelgleis Stelle - Lineburg ist in Richtung Sud-
Nord nur mit hohen Wartezeiten flir den SGV nutzbar

|DB

NETZE

Fahrplankonstruktion fiir den Abschnitt Stelle - Liineburg (Mittelgleis)

@ Bildfahrplan Stelle - Liineburg (Frith-HVZ) m

Bardowick _

SPFV

Legende

serv I s I s> [

RE abweichend auf Mittelgleis =~ ~
wegen Uberholung RB

m Fahrplankonstruktion erfordert Uberholungs-
und Kreuzungsmaoglichkeiten in dichten und
regelmadRigen Abstianden.

| = Abstand und Anzahl der Kreuzungsgleise

bestimmend fiir die Kapazitat.

m Hohes Risiko von Verspatungsiibertragungen
durch dichte Belegung des mittleren Gleises.

m Zweigleisige Durchfahrung der Westseite
reduziert Konflikte im Nordkopf Liineburg.

m Fuhrung des SPFV in Nord-Sid-Richtung auf
dem Mittelgleis fiir kiirzeste Fahrzeiten.

m Weitere SPV-Einzellagen in der Frith-HVZ
lasten Mittegleis stark aus und schranken die
Restkapazititen im SGV erheblich ein.

Hinweis: Untersetzung der Prognosezahlen 2030 erfolgtim SPV mit Fahrlagen und Angebotskonzepten des Fahrplan 2019.
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Auch aulRerhalb der HVZ ist der SGV Stelle - Lineburg

nur mit Kreuzungen auf dem Mittelgleis durchfuhrbar

Fahrplankonstruktion fiir den Abschnitt Stelle - Liineburg (Mittelgleis)

(&) utapan s - Laneurg 2 T e

= s . _ = w —— == mInder NVZ koénnen fir den SGV auf dem
/ = — 5 Mittelgleis zwei bis drei Trassen pro Stunde
| Stelle || Winsen || Radbruch | Bardowick unter BerﬁCkSiChtigung nOtwendlger
T - B Erholungsphasen konstruiert werden.
777777777777777 oy I e m Kreuzungsgleise in Bardowick, Radbruch und
8:30 m scv E= e Winsen werden bereits in der Fahrplan-
R, e | konstruktion genutzt.
—=
N srvg il [T e = = Fir eine robuste Betriebsfiihrung sind die
1 Kreuzungs-/Uberholungsgleise unverzichtbar.
§ Spielraun fir Erholungstrasse — | —| m SGV-Trassen auf dem Mittelgleis erfordern
e e i o e = i.d.R. mehrere Kreuzungshalte.
T
| SPFV
930 | e il O ———
] SGV

Legende | SPFV - SPNV - SGV .

Hinweis: Untersetzung der Prognosezahlen 2030 erfolgtim SPV mit Fahrlagen und Angebotskonzepten des Fahrplan 2019.
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Auf dem Mittelgleis Luneburg - Uelzen ist eine hohe Zahl
an Guterzagen nur mit haufigen Kreuzungshalten realisierbar TG

Ergebnisse

Fahrplankonstruktion fiir den Abschnitt Liineburg — Uelzen (Mittelgleis)

—_ N - - - —_ - | = Anzahl moéglicher Trassen auf dem Mittelgleis
= e =/ hangt von Verteilung des Fernverkehrs

aF

Lineburg [Bad Bevensen (zeitlich, Aufden-/Mittelgleis) ab.

T I R e — s | u Geringere Anforderungen im SPV zwischen
— = ' e Lineburg und Uelzen vereinfachen die
Konstruktion von SGV-Trassen.

m Bei verspateten Fernverkehrsziigen sinkt die
-------- Anzahl der durchfihrbaren Giiterzugtrassen.

m Abstand und Anzahl der Kreuzungsgleise
bestimmend fiir die Kapazitat.

m Dargestellte konstruierte Anzahl an Trassen
nicht mit optimaler Betriebsqualitat fahrbar -
Erholungstrassen notwendig.

Legende

Hinweis: Untersetzung der Prognosezahlen 2030 erfolgtim SPV mit Fahrlagen und Angebotskonzepten des Fahrplan 2019.
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Mit der optimierten Dreigleisigkeit sind 132 Gulterzuge im

Tageszeitraum mit optimaler Betriebsqualitat fahrbar

Fahrbare Zugzahlen auf den Streckenabschnitten im Tageszeitraum

Tages- m Der Fernverkehr und der Nahverkehr werden als festes Betriebsprogramm gesetzt.
zeitraum m Fir den Guterverkehr wird die Anzahl fahrbarer Trassen analytisch ermittelt.
6 — 22 Uhr m Durch Fahrplanzwange Leistungsfahigkeit in Nord-Sud-Richtung noérdlich Liineburg héher.
m Gleisnutzung Liineburg - Uelzen fir hohe SGV-Leistungsfahigkeit Stid-Nord angepasst.

200 . :
Fahrbare Zugzahl bei Nennleistung m Guterverkehr incl.
Grundlast
150 :
= Nahverkehr
125 g 58 111
100 75
2
75 . m Fernverkehr
30
50
0
Stelle - Liineburg Liineburg Uelzen - Uelzen- Celle -
Lineburg - Stelle - Uelzen Lineburg Celle Uelzen

m Die ausgewiesenen Giiterzugzahlen unterstellen, dass keine Ausweitung des Angebots im SPNV/SPFV ggii. 2019 stattfindet.

m Die Zugzahlen setzten einen leistungsfiahigen Ausbau der Knoten voraus.

1 Incl. Leerfahrten gemaR Hansenetz 2 Incl. zwei Zugpaare IRE Berlin - Hamburg
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Mit der optimierten Dreigleisigkeit sind 152 Gulterzuge im

Nachtzeitraum mit optimaler Betriebsqualitat fahrbar

Fahrbare Zugzahlen auf den Streckenabschnitten im Nachtzeitraum

Nacht- m Der Fernverkehr und der Nahverkehr werden als festes Betriebsprogramm gesetzt.
zeitraum m Fir den Guterverkehr wird die Anzahl fahrbarer Trassen analytisch ermittelt.

22 - 6 Uhr m In Summe beider Richtungen ergibt sich in den Abschnitten Stelle - Liineburg sowie Liineburg
- Uelzen eine vergleichbare Leistungsfahigkeit.

200
Fahrbare Zugzahl bei Nennleistung m Guterverkehr incl.
Grundlast
150 :
125 m Nahverkehr
100
75 m Fernverkehr’
50 Re 77 76
25 54 55
0 =E= == ==
Stelle - Liineburg Liineburg Uelzen - Uelzen- Celle -
Lineburg - Stelle - Uelzen Lineburg Celle Uelzen

m Die ausgewiesenen Giiterzugzahlen unterstellen, dass keine Ausweitung des Angebots im SPNV/SPFV ggii. 2019 stattfindet.

m Die Zugzahlen setzten einen leistungsfiahigen Ausbau der Knoten voraus.

1 Incl. Leerfahrten gemaR Hansenetz 2 Incl. zwei Zugpaare IRE Berlin - Hamburg
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Mit der optimierten Dreigleisigkeit sind in 24 Stunden
284 Guterzuge mit optimaler Betriebsqualitat fahrbar

Fahrbare Zugzahlen auf den Streckenabschnitten am gesamten Tag

m Der Fernverkehr und der Nahverkehr werden als festes Betriebsprogramm gesetzt.
0 - 24 Uhr m Fir den Guterverkehr wird die Anzahl fahrbarer Trassen analytisch ermittelt.

m Ubrige Netzteile (z.B. Maschen Rbf) miissen die hohen Anforderungen aufnehmen kénnen.

@ Stelle - Liineburg ‘ Liineburg - Uelzen @ Uelzen - Celle
300

Fahrbare Zugzahl bei Nennleistung
250

200 -
150 126 152
100
|||!|
© B
0

187

7]

| 47|

Stelle - Lineburg - Lineburg - Uelzen - Uelzen - Celle Celle - Uelzen
Lineburg Stelle Uelzen Lineburg

m Fernverkehrl m Nahverkehr2 m Gilterverkehr incl. Grundlast

m Die ausgewiesenen Giiterzugzahlen unterstellen, dass keine Ausweitung des Angebots im SPNV/SPFV ggii. 2019 stattfindet.
m Die Zugzahlen setzten einen leistungsfiahigen Ausbau der Knoten voraus.

1 Incl. zwei Zugpaare IRE Berlin - Hamburg 2 Incl. Leerfahrten gemaR Hansenetz
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Die Ergebnisse zeigen, dass die optimierte Dreigleisigkeit

kapazitiv keine zielfUhrende und robuste Losung darstellt

Zusammenfassung der Ergebnisse

" Beidreigleisigen Strecken ist eine optimale Nutzung aller
Streckengleise stark abhdngig vom unterstellten Fahrplan
sowie einer hinreichend flexiblen Infrastruktur.

®  Es besteht ein hohes Risiko hinsichtlich der Robustheit bei
kiinftig veranderten Anforderungen (veranderte Fahrplan-
und Angebotskonzepte vs. kostenintensive ,starre“ Infrastruktur).

" Bei optimaler Betriebsqualitit (Planungsziel) konnen lber
den Gesamttag 284 Giiterziige gefahren werden.

® Die optimierte Dreigleisigkeit lasst keine Verbesserungen im
Angebotskonzept des Fern- und Nahverkehrs ggii. 2019 zu.

" Ein dreigleisiger Ausbau zwischen Uelzen und Liineburg ist
nicht kompatibel zum Entwurf des Deutschlandtakts.

® Wahrend der Bauzeit der Dreigleisigkeit sind umfangreiche
Einschrankungen im Verkehrsangebot zu erwarten.

® Ein Fahrzeitgewinn fir den SPFV ist im Abschnitt Stelle - >
Lineburg - Celle nicht moglich, zwischen Celle und Hannover | _
ist bei Ausbau gem. BVWP 2030 1 bis 1,5 Minuten realisierbar. ’
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Abkiurzungsverzeichnis

ABS Ausbaustrecke

EBA Eisenbahn-Bundesamt

ETCS European Train Control System (Europdisches Zugbeeinflussungssystem)
EBWU Eisenbahnbetriebswissenschaftliche Untersuchung

HVZ Hauptverkehrszeit

NVZ Nebenverkehrszeit

QF Qualitatsfaktor

SGV Schienengiiterverkehr

SPFV Schienenpersonenfernverkehr

SPNV  Schienenpersonennahverkehr
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